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yon mehreren Beobachtern hyaline Cylinder im eiweissfl'eien Harn 
yon Gesunden nachgewiesen wurden. 

Eine interessante Perspective endlich erSffnete sich ftir die 

Pathogenese der pathologischen Albuminurie, wenn es uns gliickte, 

eine Steigerung jener physio]ogischen Albuminurie durch zuf~illig 

einwirkende Schiidiichkeiten, durch fieberhafte Krankheiten, durch 
eine bestimlnte Nahrungszufuhr u. A. gerade bei solchen Menschen 

zu beobachten, welche sehon normaler Weise Spuren yon Eiweiss 

mit dem Urin entleeren. Bis jetzt besitze ich in dieser Beziehung 

kein Beobachtungsmaterial, weswegen ich auf eine weitere Ausfiih- 

rung der angeregten Frage verzichte, 

Xo 

Ueber die Zcllen des Glasidirpers. 
Von Dr. A. P o t i c c h i n  aus St. Petersburg. 

(Aus der patboIogisch-anatomischen Anstalt in Heidelberg.) 

S c h w a l b e  hat, gesttitzt auf die Arbeiten yon I w a n o t ' f  und 

L i e b e r k t i h n l ) ,  sowie anf eigene eingehende, anatomisehe und 

experimentel|e Unters~chun~en, die Ansicht ausgesprochen, es seien 

s~immtliche zelligen Elemente des Glaski~rpers als lymphoide, ein- 
gewanderte Zellen zt~ betrachten. Die grosse Bedeutung dieser Be- 

hauptung L erhellt sofort, wenn man sieh vergegenwlirtigt, (lass durch 

sie einem Gewebe tier Bindesubstanzen alle fixen Zelten abge- 
sprochen sind. Aber auch fur die Deutung tier pathologischen 

Prozesse, zumal tier entztindlichen, ist diese Thatsache von so hoher 

Wiehtigkeit, dass es woh] gereehtfertigt erscheinen mag, sie yon 

Neuem einer eingehenden PrOfung zu unterwerfen. Ieh will daher 

in Folgendem kurz die Ergebnisse meiner Untersuchungen an er- 

waehsenen und an fiitalen Glaskbrpern mittheiien. 

t) Schwalbe, Art.: GlaskSrper. Graefe und Saemisch, Handbuch der 
hugenheilkunde, Bd. I. lwan off, Zur normalen und pathologischen Anatomie 
des Glaskiirpers, Arch. [. Ophthalm., Bd. XI. Lieberkiihn, Ueber das 
Auge des Wirbelthierembryo. Schriften tier Geseilschaft zur Befi-irderung der 
gesammten Naturwissenschaft in Marburg, I~d~ 10. 
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Zur Prtlfung der Verh~iltnisse, wie sie am erwaehsenen Glas- 
k~3rper sieh finden, benutzte ich menschliehe Augen, sowie die 
Augen yon Hunden, Ochsen, K~ilbern, Sehweinen und Kanineh'en. 
Die Glaski~rper wurden zum Theil ganz friseh au[ S t r i e k e r ' s  heiz- 
barem Objeettisehe, zwisehen zwei dureh einen Oelrand versehlos- 
senen Deekgl~sern untersueht, theils naeh vorglingiger Einwirkung 
yon M~iller'seher Fltissigkeit oder AIkohol, ungefarbt oder mit Car- 
rain oder Anilinviolett tingirt der Betraehtung unterzogen. 

Bei der frisehen Untersuchung dieser erwachsenen Glask~rper 
land sieh nun, in Uebereinstimmung mit der "oben beriihrten Be- 
banptung, nnr eine Form von Zellen, lymphoide Elemente, welehe 
in allen Punkten tibereinstimmten mit den farblosen Bl,atk~rpern 
der betreffenden Individuen. Sie lagen, wie yon versehiedenen 
Autoren bereits ausgeftihrt wurde, vorzugsweise in den liusseren 
Schichten des Organes, in der niichsten Niihe tier Hyaloidea, w~h- 
rend die centralen Abschnitte nahezu frei yon Zellen waren. Auf 
dem heizbaren Objeettisehe bei einer Temperatur yon 28 - -35  ~ C. 
untersucht, zeigten die meisten oder alle lebhafte amtiboide Be- 
wegungen, deren Formen und Erseheinungen sieh ganz analog ver- 
hielten, wie in anderen Geweben. Bei vorsiehtiger Wasserentziehung 
dutch langsames Verdunsten kehrten die meisten Zellen zu einer 
runden, kngelfi3rmigen Gestalt zurtick, ~vie dieses nach den Unter- 
suchungen von T h o m a i )  zu erwarten war. 

Weniger einfach gestaltet sieh das Ergebniss, wenn man Glas- 
ki~rper, welehe in. Miiller'scher Fliissigkeit oder Alkohol gehiirtet 
sind, der Beobaehtung unterzieht. Die Mannichfaltigkeit der Zell- 
formen, welche auf diese Weise hervortritt, maeht es leieht erkltir- 
lich, dass man bestrebt war, hier verschiedene hrten yon Zellen 
zu unterscheiden. Neben einfach runden Zellen, wie sie als lym- 
phoide Elemente sich sofort charakterisiren, tinden sieh verlistigte 
Gebilde in reicher huswahl, die I w a n o f f  sehr getreu besehrieben 
hat. Nur die yon dem genannten Autor aufgeftihrten Ph,ysaliphoren, 
die Zellen mit griSsseren oder kleineren homogenen Tropfen im 
Innern, konnte ieh ebensowenig wie an ganz frisehen Objecten, 
nach mehrsttindiger oder mehrt@iger Hiirtung auffinden. Ieh babe 
reich dagegen iiberzeugen kSnnen, dass solche Physalidenbildungen 

t) Thoma, Der Eintluss der Concentration des Blutes und der Gewebssiifte auf 
die Form and Ortsver/inderungen farbloser BlutkSrper. Dieses Archly Bd. fi2. 
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im normalen GlaskSrper sehr hiiufig als Folge der Einwirkung ver- 

schiedener Reagentien zu deutcn sind. Man findet nehmlich solche 
hyaline Tropfen in sehr vielen Zellen, wenn man den Glaski~rper 
monatelang in Miiller'scher Fl/issigkeit aufbewabrt hat. Die Zellen 

habea dana zurn Theile vollstilndig das Ansehen der dritten Form 
der yon I w a n o f f  genannten Glaskfrperzellen. Als fi'iihesten Ter- 

rain fiir das Auftreten solcher Veriinderungen der zelligen Elemente 
ergab sich mir eine Zeit yon vierzehn Tagen. Regelmiissig abel' 
und in griisserer Zahl kann man erst nach vial liingerer Frist diese 
Physalidenbildungen erwarten. 

Diese Ergebnisse meiner speciell auf den in Rede stehenden 

Punkt gerichteten Untersuchungen widersprechen den Angabet~ yon 
[ w a n o f f ,  insofern als letzterer auch im frischen Olaski~rper phy- 
saliphore Zellen auffand and sogar amSboide Bewegungen a~ 
ihaen erkennen konnte~ Der Grund ftir diesen Widerspruch wird 
entweder in dem benutzten Material, oder in den Untersuchungs- 
methoden zu fit~den sein. In letzterer Beziehung betone ich, dass 
ich auf dem warmen Objecttische sorgf~iltig dam \\ 'asserdampfe den 
Zutritt zu dem Priiparate versperrte. Letzteres lag, wie bercitS 
oben bemerkt, zwischen zwei grossen Deckgl~isern, deren hiinder 

durch einen Oeh'ing vereinigt warea und nicht etwa in einer feuch- 
ten Kammer. [n letzterer ziehen bekanntlich thierische Gewebe 
sehr leicht Wasser an. MSglicherweise abet  kiinnten auch Alters- 
verschiedenhciten, auf welche eine Bemerkung I w a n o f f ' s  hinweisl. 
oder individuelle Abweichungen in Frage kommen. Dieses um so 
mehr, well die Zahl der mir zu 6ebnte stehenden vollst~indig fri.., 
schen, lebenswarmen Mcnschenaugen nur einc geringc war. Ich 
muss dem entsprgchend maine Angaben vorzugsweise auf die Unter- 
suchtmg sehr zahh'eicher Thieraugen stiiizen. 

In Uebereinstimmung mit L i e b e r k i i h n  und S c h w a t b e  bin 
ich also zu dem Ergebnisse getangt, dass im erwachsenen Glas- 
kSrper der Siiugethiere nut eine Zellform existire, welche ich mit 
S c h w a l b e  als identisch mit den weissen BlutkSrpern und Wander- 
zellen betrachten muss. lhre gri~sse, ihre optischen Eigenschaften, 

die an ihnen wahrnehmbarea sehr lebhaften amSboideu Bewegungen 
lassen diese Meinung als unzweifelhaft erscheinen. Demgem~iss wird 
man auch die verschiedenen Zellformen, welche in erhiirteten Ob- 
jecten getroffen wecdcn, dahin de~h,t~ miissen, (lass die Conscr- 
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virungsfliissigkeit die Zellen in lebhMter am(iboider Bewegung tiber- 
raschte und auch annlihernd in derjenigen Form erh~irtete, welche 

die Elemente gerade angenommen batten. Die yon L i e b e r k i i h n  
und S ch w a l b e  beobachteten zahlreichcn Uebergangsglieder zwischen 
den drei yon l w a n o f f  aufgestellten Zellformen des Glaskiirpers 
finden dadurch ihre einfachste Erkliirung. 

Die Eingangs beriihrte Behauptung hat S c h w a l b e  auch dutch 
einige Versuche bekr~iftigt. El" brachte zu diesem Zwecke die Glas- 

kiirper von MenschetJ, Schafen oder Schweinen in den Riickenlymph- 
sack yon Friischen. Nach etwa IS Stunden zeigten sich danu dig 
Objecte durchsetzt von sehr zahh'eichen eingewanderten Lymph- 

zellen des Frosches. Diese, welche dutch gleichzeitig in den Lymph- 
sack eingebrachte kiirnige Farbstoffe noch deutlicher markirt waren, 

ergaben dann im GlaskiJrpergewebe alle jene verzweigten und 
mannichfachen Formen, wie sic den echten Glasktirperzellen zu- 
kommen. Diese Versuche, welche den Beweis fiihren, dass die 
Deutung der GlaskSrperzellen als lymphoide Zellen nicht gef~ihrdet 
ist durch die Mannichfaltigkeit der Zellformen, habe ich gleichfalls 

wiederholt und zwar mit frischen Glaski}rpern yore Hunde, Schweine, 

Ochsen und Kalbe. Auffallend ist bei diesen Versuchen, wie rasch 
der Glaskiirper sich verklcinert oder selbst ganz vcrschwindet, re- 
sorbirt wird. Wartet man jedoch nicht so lange, sondern unter- 
sucht nach ciner kiirzcren Reihe yon Stunden, wie dieses S c h w a l b e  
angiebt, so wird man dessen Beobachtungen vollstiindig zu besta- 
tigen im Stande sein. 

Noch vollkommener und reiner gestaltet sich abet das Resul- 
tat dieser V e r s u c h e ,  wenn man die Einwanderung yon farblosen 

Blutki}rpern in situ hervorruft, indem man den GlaskiJrper in 
einen Zustand traumatischer Entziindung versetzt, lch injicirte zu 
diesem Zwecke nach dem Vorgange von J. A r n o l d  1) einige 
Tropfen mit feinki~l'nigem Zinnober gemischten Wassers in den Bul- 
bus, indem ich mit einer Pravaz'schen Spritze im Aequator ein- 
stach. Soil der Versuch ganz rein scin, so wird man nachtr~iglich 
mit dem Augenspiegel sich dartiber verl~issigen mtissen~ dass bei 

dem Einstechen keine merkliche Blutung hervorgerufen wurde. Die 
Ergebnisse dieser Versuchsreihe stimmen so volistiindig mit den 
friiheren tiberein, dass es mir nicht nSthig erscheint, ausffihrlicher 

I) j. Arnold, Beitr. z. Entwick. d, Blutcapillaren. 3. Ahhdlg. Dies. Arch. Bd. 54. 
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auf sie einzugehen. Nach 6 Stunden schon, wenn das unbewaff- 
nete Auge kaum merklicbe GlaskSrpertrtibung erkennt,  zeigt das 
Mikroskop schon zahllose Wanderzellen in dem h),alinen Gewebe, 
die alle jene verschiedenen Formen darbieten, wie sie unter nor- 
malen Verh~iltnissen im Glaskiirper getroffen werden. ZwiJlf bis 
siebzehn Smnden nach der Operation entwickelt sich eine merkliche 
Triibung der peripherischen Schichten des Corpus vitreum, w~ihrend 
2 4 - - 3 0  Stunden l~ach tier Opcration der Glaskiirper sich schon 
h~tufig in einen weissen, eiter~ihnlichen Brei verwandelt zeigt. Die 
Beobachtung des geschilderten Verlaufes der Entztindung demon- 

strirt zugleich sehr anschaulich den Weg, welchen die wanderndeu 
Zellen zuriicklegen. 

Wenn es nun als feststehend betrachtet werden daft, dass tier 
erwachsene Glasktirpev nut wandernde Zellen besitze, erhcbt sich 
die Ff'age, ip welcher Weise ein solches der fixcn Zcllen entbeh- 
rende, s Gewebe entstehen katm. Es schien miz" sehr wfinschens- 
werth, auch diese Ff'age ~mch zur Liisung zu bringen,  da auf 
diesem Wege allein es miJglich erscheint, die Thatsache der Ab- 
wesenheit fixer' Zcllet] im Co;pus vitreum mit unseren Anschauungen 
tiber Gewebe und Gewebsbildung it] Einklallg zu bringen. Als 
UnteJ'suchungsmatevial standet~ mir zahlreichc Augen yon Kalbs- 
cmbr~,onen zue Verfiigung, welche ich theils fi'isch auf dem er- 

w~irmtcu Objeettisehe, theils naeh ~org~ingiger H~rtung in Miillm"- 
seher Fltissigkeit odec Alkohol iu gefiirbtem und in ungeflirbtem 
Zustande der Bctraehtung mJterzog. 

Zur frischen Unlersuchung benutzte ieh die GlaskiSrper yon 
sieben Kalbsembryonen, dm'en Ktirperl~inge 58, 68, 88, 180, 215, 
22o, 31o Mm. betrug. Bei kleineren Exempla~'en gelingt das Her- 
auspr~iparire~ 0es Glaski~rpe~'s nicht mehr mit der niJthigen Siche,'- 

heit, so dass ich solche nut in geh~i~qetem Zustaode untersuehte. 
In diesen fi'ischen Pr~iparateu el'keunt man ohne Sehwierigkeit die 

versehiedenen runden und ver~istigten Zellformen, welche yon 
V i r e h o w ,  v. W i t t i c h ,  C. O. W e b e r ,  K l e b s  und L i e b e r k t i h n  ~) 

I) Virchow, Notiz fiber den GlaskSrper. l)ieses Archly Bd. 4. Ueber den 
menschlichen Glaskfirper. Dieses Archiv Bd. 5. v. Witt ich,  Yerknficherung 
des GlaskSrpers. Dieses Archly 8d. 5. C. O. Weber, Ueber den Bau des 
(~lask/irpers. l)ieses Al'chiv Bd. 19. Klebs, Zur normalen und pathologischen 
.~natomie des huges. Dieses Archly Bd. 21, ~5. Lieberkfibn,  I, c. 

Archly f, pathol, A n a t  l~d. LXXII. l i f t .  2. ] ] 
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beschrieben sind. Bei der angewendeten Methode erhellt aber gleich- 
zeiti6, dass nile diese Zellen weniger nach ihrer Form, als nach 
ihren Lebenseigenschaften sich in zwei scharf getrennte Klassel~ 
scheiden lassen. Ein betriichtlicher Theil der runden und ver~istig- 
ten Zellen beginnt bei Erw~irmung des Objecttisches lebhafte amii- 
boide Bewegung und verhlilt sich auch nach Griisse, Granulirung 
und Kernbildung genau wie die bekannten lymphoiden, wandernden 
Zellen. Die tibrigen zelligen Elemente dagegen sind meist betr~icht- 
lich, zwei- his dreimal griisser als die I~mphoiden, hubert verlistigte, 
in feine lunge Fiiden endigende Ausl~iufer und zeigen weder Form- 
noch Ortsver~inderung. Nicht selten tragen die AuslSufer dieser 
zweiten Zellenform kleine Anschwcllungcn, oder h[ingen mit den 
langen Ausl,:iufern benachbarter Zellcn viclfach zusammeu, so dass 
vollstlindige Zcllennetze entstehen. Das Protoplasma derselben ist 
tier Regel nach fcinkSrnig und umschliesst einen, selten zwei rund- 
liche oder ovule bl~ischenfiirmige Kerne. Kernkiirperchen sind meist 
in griisserer Zahl 8 - - 1 0  vorhanden. 

Gegenilber den Iymphoiden Zellen diirftc somit diese zweite 
Form als die fixen, das Glaskiirpergcwcbe bildct~den Zellen be- 
trachtet werden. Dafiir spricht ~'eiterhin der Umstand, (lass ~'e- 
nigstens in' den friihesten ~tadien der Entwickelung die fixen Glas- 
kiirperzellen nach l~'orm nnd Griisse iibereinstimmcn mit benaeh- 
barten zelligen Elementen der Kopfplatten. 

Zur wciteren Verfolgung der angeregten Frage, zumal zur 
Feststellung tier Lagerungsverh~iltnisse der Elemcnte, erschien es 
mir zweckmiissig, erh~iJ~tete Gla~kiirper zu benutz(,n, die in Mtiller'- 
scher Flilssigkeit conservirt, mir in grosset Menge zur Verfilgung 
standen. Tl~eils an Zupfpr~ipa~'aten, thefts an feinen Dnrchschnitten 
gelang es, die Entwickelungsgescbicbte ziemlich x'ollst~indig zu ver- 
folgen. 5]amentlich abet wurde meine Untersuchung sehr wesent- 
lieh gefi~rdert durch die mir giitigst zm' Verfiigung gestcllte Saturn- 
lung mikroskopischer Durchschnitte embryo~,aler Kalbsaugen, x~'elche 
der Monographie von J. A r n o l d  ,,Beitr~ige zur Entwickelungsge- 
schichte des Auges" zt~ Grundc lagen. 

In diesen erhlirteten Pr~iparaten besitzen die l~mphoiden Zellen 
die verschiedenen Formen, welche auch unter gleichen Bedingungen 
in dem erwachsenen GlaskSrper gelroffen werden m~d die von 
I w a n o f f  ausfiihrlieh beschrieben wurden. Sie fin,ten sieh in sehr 
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weehselnder Menge neben den sternfOrmi8en fixen Zellen. Bei den 
jtingsten Embryonen yon 9 - - 2 0  Mm. mag die Zahl beider Zell- 
formen annithernd gleich sein, wlihrend sp[iterhin die fixen Zellen 
an Zahl abnehmen, indem die lymphoiden persistiren, jedoch im 
Verh~iltniss zu der wachsenden Masse des Glasktirpers relativ spar- 
samer naehweisbar sind. Schliesslich bleiben sie allein iJbrig, w'ah- 
rend die fixea verschwinden. 

Es bleibt noch tibrig, das Wenige mitzutheilen, was sich fiber 
die Lagerungsverh~iltnisse, insbesondere der fixen Zellen, ergeben 
hat. Bei Kalbsembryonen yon 9 Mm. L~inge beginnt der Raum 
zwisehen der sich einstfilpenden Linse und dem vorderen Blatte der 
secundliren Augenblase endlich so welt zu werden, class man einige 
wenige Zellen in ihm erkennen kann. Sic liegen vorzugsweise da, 
wo die GlaskSrperanlage mit den Kopfplatten zusammenh~ingt. Ihre 
Gestalt ist meist spindelfiirmig, zuweilen rund und entspricht den 
Zellen der Kopfplattell. Dagegen findea sich n[iher zur Augenaxe 
hin nur sehr vereinzelte zellige Gebilde. 

Viel reichlicher ist die Zahl der Glasktirperelemente bei Kalbs- 
embryonen yon 12 Mm. Liinge. Sie bilden jetzt in den vorderea 
Schichten des Glask0rpers, also entsprechend der hinteren Linsen- 
fl[iche, einen ziemlich zusammenh~ingeuden Zug, welcher beiderseits 
in das Gewebe der Kopfplatten ausstrahlt, lhre Form erseheint 
meist spindelfiJrmig mit tan~en, anastomosirenden Ausl~iufern. Doch 
sind sie ab und zu untermengt mit runden Elementen, die wohl 
als Wanderzellen zu deuten sind. 

Embryonen you 1 5 - - 1 8  Mm. L~inge zeigen bereits deutliche 
Blutgefiissschlingen im Glaskiirper, welche vorher nur selten ge- 
troffen werden. Diese Blutgeflisse liegen vorzugsweise entlang der 
hintereu Linsenfl~iche und iil ibren Maschenr~iumen enthalten sie 
nun, an Stelle des oben genannten Zuges spindelftirmiger Zellen, 
ein ziemlich reiches Netzwerk sternliirmig veriistigter, anastomosi- 
render, fixer ZellkiJrper, und mehr oder weniger zahlreiche lymphoide 
Zellen. In den hinteren Abschnitten des Glask0rpers liegen auch 
jetzt noeh relativ wenige Zellen beider Kategorien. Schon in dieser 
Periode bemerkt man, wie viel reicher das Zellennetz in der niieh- 
sten Umgebung der Blutgef~isse sich ausbildet, ein Verh~iltniss, wel- 
ches auch in den spiiteren Stadien in gleicher Weise fortbesteht 
und sich bei gewissen Thierspecies, z.B. beim Frosche, wlih- 

l l *  
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rend des ganzen Lebens erhlilt. Manche der Zellen sind nach Art 
einer Adventitia capillaris parallel der Oberfl~tche der Capillar- 
schlingen gelagert und h~ingen zugleich dnrch ihre Fortslitze mit 
den iibrigen Glaskiirperzellen zusammen. Nebstdem tragen die 
Blutgef~isse vielfach Sprossenbildungen, wie sic t)ei der Neubildung 
yon Capillarbahnen an vielen Stellen analomisch und experimentell 

nachgewiesen sind. 
Aehnlich gestalten sieh die LagerungsverhMtnisse in den Glas- 

kiirpern aus Embryonen von 2 0 - - 6 0  Mm. Liinge. lndesseu finder 
man auch jetzt noch den griJssten Reichthum an Zellen stats in 
der Gegend der tellerfiJrmigczl Grube, wo ihre zarten Ausliinfer ein 

reiches Netz bilden und zu den Capillargeiiissen vielfach das gleiche 
Yerh:iltniss zeigeu, wie es soeben bet'iihrt ~uE'de. An ',iltereu Em- 
bryonen sind (lie Lageruugsverhiiltnisse sehr vicl schwerer zu vat'- 
folgen, welt der allmlihlich weiel~er wel~dende GlaskiSrper bei tier 
Erh~irtung stark sehrumpft und sich gleichzeitig yon tier Retina ab- 
liist. Man iiberzengt sieh jedoch, dass alhn~ihlich mit dent Waehs- 
thume des FiJtus die Zellen tier centralen Abschuitte des Glas- 
ktirpers verschwiuden, w:dhrend sic in den peviphcrischen Sehichten, 

wenn auch in gerin~er Zahl, evhalten bleiben. Wie ltereits be- 
,nerkt, gewinnen dabei (lie wandernden Elemente der Men~e naeh 
die Oberhand gegeniiber dell fixen, his schliesslich nach dev Riick- 
bildun~ der Blutgefiisse nut' die peripherischen Sehiehten des Glas- 

kfrpers noch einige wandernde Elemente enthallen. 

Aus dem Mitgethei|ten ergiebt sich zun'fichst einc weiterc Be- 
stittigung der L i e b e r k i i h n ' s c h e n  Ansieht, wonach die erste Glas- 
kiJrperanlage in sehr friiher Zeit aus den Kopfplatt(.n sich ent- 
wickelt, indem auch ich iln Stande war, histolo~isch in den friihe, 
sten Perioden eine Uebereinstimmnng in dent Bathe der GlaskSrper- 
anlage mit dem angrenzenden Theiie der Kopfplatten nachznweisen. 

Ferner besllitigt sich die yon S c h w a l b e  aufgcstellte Belaauptung, 
die Zellen des erwachsenen Gh~skSrpers seien lymphoide, wandernde 
Elemente, w~ihrend zugleich die Genese des GlaskSrpergewebes 

deutlicher hervortritt. Wie in alien anderen Bindesubstanzen spie- 
len die fixen Zellen bei der Entwickelung eine sehr wesentliche 

Rolie. Mit dem Versel~winden d(,r Bltllgeffisse abe, ~ wet, den sic 
allmtihlieh nieht mehv in tier gallertig erweiehelulen (~vm~dsubstanz 
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~)achweisbar, wobei es indessen dahin gestellt bleiben muss, ob  sie 
wirklich zu Grunde gehen, oder nut sich so veriindern, dass wit 
weder dutch optische noch durch mikrochemische Htilfsmittel im 
Stande sind, ihre Existenz zu erkeonen. Die Wanderzellen dagegen 
bleiben erhalten, wenn sie auch nur in geringer Zahl in den peri- 
pherischen Glask(irperschichten nachweisbar sind. 

XI. 

Bcitrage zur Kenntniss der physiologisehen Bedeutung der 
angebornen Missbildungen. 

Von Prof. Dr. P. L. P a n u m  io Kopenbagem 

(Fortsetzung yon S. 90.) 

11. U e b e r  d i e  E n t s t e h u n g  t i e r  D o p p e l m i s s b i l d u n g e n .  

,at. Die Bedeutung her Stellung und der Form her Pr imi t |vs t re i fen-  
anlagen fiir die aus denselben entwickelten Boppelmissbtldungen. 

Die allerwiehtigsten und siehersten Aufsehliisse tiber die Ent- 
stehung der Doppelmissbildungen sowohl als der einfaehen bliss- 
bildungen uud tiber die normale Entwiekelung des Ftitus hat man 
selbstverst~indlieh in den auf die a|lererste Zeit der Entwiekelung be- 
ztigliehen mHnittelbaren Beobaehtm~gen und Erfahrungen zu suehen. 
Die Resultate dieser unmittelbaren und direeten Beobaehtungen muss 
man, so welt sir vorhanden sind, a l s  T h a t s a e h e n  f e s t h a l t e n ,  
und es ist nieht erlaubt,  dieselben, wie es nut  zu oft geseheheu 

ist, einer bevorzugten Hypothese oder Vorstellungsweise zu Liel0e zu 
ignoriren oder zu versei~weigen oder ihre Bedeutung dadureh zu 
sehm~ilern, dass man sie als zweifelhaft verdaehtigt, wenn man sir 

nieht mit einer auf indieeetem Wege gewonnenen und unbewiesenen 
Vorstellung vereinbaren konnte. 

Dureh direete und unmitte|bare Beobaehtungen aus den frtihe- 
sten Perioden der Entstehung der Doppelmissbildungen sind aber 
vermeintlieh folgende Punkte unzweifelhaft festgestellt: 

1) A l l e D o p p e l m i s s b i l d u n g e n  k o m m e n  a u f e i n e m  e i n -  
f a e h e n D o t t e r  z u S t a n d e ,  und  s i e e n t s t e h e n  n i e m a l s d u r e h  


